Plasmid composition and virulence-associated factors of Yersinia pestis isolates from a plague outbreak at the Paraíba State, Brazil by Leal, Nilma Cintra et al.
Rev. Inst.  Med.  trop.  São  Paulo 
31 (5):  295-300,  setembro-outubro,  1989 
PLASMID COMPOSITIO N AND VIRULENCE-ASSOCIATED FACTOR S O F Yersinia pestis 
ISOLATES FRO M A PLAGUE OUTBREA K A T THE PARAIB A STATE , BRAZI L (1) 
N i l m a C i n t r a L E A L (2) , A l z i r a M a r i a P a i v a d e A L M E I D A (2 ) , &  L u í s C a r l o s d e S o u z a F E R R E I R A (3 ) 
S U M M A R Y 
P a t h o g e n i c Y e r s i n i a p e s t i s i so la te s wer e c o l l e c t e d d u r i n g a  p l a g u e o u t b r e a k 
a t th e P a r a i b a S t a te i n 1986 . T he Y . p e s t is i so la te s wer e i n v e s t i g a t e d fo r th e p resenc e 
of v i r u l e n c e - a s s o c i a t e d fac to r s a n d p l a s m i d con ten t . A l l s t r a i n s a n a l y s e d wer e prof i -
c i en t i n th e e x p r e s s i o n o f th e V W a n d f r ac t i o n 1  a n t i g e n s , p i g m e n t a d s o r p t i o n a n d 
p e s t i c i n - f i b r o n o l y s i n - c o a g u l a s e p r o d u c t i o n . A  s i m i l a r p l a s m i d prof i l e c o m p o s e d b y 
four p l a s m i d w i t h m o l e c u l a r w e i g h t o f 60 , 44 , 14.9 , a n d 6. 4 M e g a d a l t o n s ( M D ) w a s 
f ound i n a l l s t r a i n s . D N A c l e a v a g e w i th E c o R I r es t r i c t i o n e n z y m e fu r the r d e m o n s -
t ra ted th e u n i f o r m p l a s m i d c o n t e n t o f th e Y . p e s t i s i so la tes . S e v e n a d d i t i o n a l Y . 
p e s t i s s t r a i n s , p r e v i o u s ly i so l a te d i n th e s a m e reg ion b u t i n a n e n d e m i c s ta te , s h o w e d 
the s a m e p l a s m id f i nge rp r in t . T he l a ck o f a n y d e t e c t a b l e d i f ferenc e be twee n e p i d e m i c 
a n d e n d e m i c i so la te s a s we l l a s th e v a l u e o f p l a s m i d f i nge rp r i n t s i n e p i d e m i o l o g y 
of Y . p e s t is i s d i s c u s s e d. 
K E Y W O R D S : Y e r s i n i a p e s t i s , p l a s m i d s , v i r u l e n c e - a s s o c i a t e d fac to rs . 
I N T R O D U C T I O N 
W h e n e x p r e s s i n g i t s fu l l v i r u l e n c e , Y e r s i n i a 
p e s t i s . th e c a u s a t i v e a g e n t o f p l a g u e , i s on e o f 
the m o s t p a t h o g e n i c o r g a n i s m s t o th e h u m a n 
be ing . T h e p a t h o g e n i c i t y o f Y . p e s t i s i s deter -
m i n e d b y th e e x p r e s s i o n o f a t l eas t s i x d i f feren t 
v i r u l e n c e fac to rs : p r o d u c t i o n o f the V  a n d W  an t i -
gens ( V W a +) a n d f rac t i o n 1  a n t i g en ( F r a + ), s y n -
thes is o f p e s t i c i n - f i b r i n o l y s i n - c o a g u l a s e (P f c + ) , 
ab i l i t y t o a d s o r b e x o g e n o u s p i g m e n t s ( P g m + ) , 
r e q u i r e m e n t fo r fre e c a l c i u m i n g r o w t h m e d i u m 
a t 37°C ; a n d a u t o a g g l u t i n a t i o n ( B E E S L E Y e t a l . , 
1967; B R U B A K E R , 1979 ; B R U B A K E R , 1972 ; 
L A I R D &  C A V A N A U G H , 1980) . 
S e v e r a l i n d e p e n d e n t g r o u p s repor te d th e i n -
v o l v e m e n t o f p l a s m i d s i n th e e x p r e s s i o n o f th e 
v i r u l e n c e fac to r s o f Y . p e s t i s ( B E N - G U R I O N & 
S H A F F E R M A N , 1981 ; F E R B E R &  B R U B A -
K E R , 1981 ; P O R T N O Y &  F A L K O W , 1981 ; 
P O R T N O Y e t a l . , 1983 ; P O R T N O Y &  M A R T I -
N E Z , 1985 ; T S U K A N O e t a l . , 1986) . P r o d u c t i o n 
of t h e V  a n d W  a n t i g e n s a n d C a 2 + r e q u i r e m e n t 
a t 37° C ar e c o d e d b y a  42-48 M d a l p l a s m i d ( B E N 
G U R I O N &  S H A F F E R M A N N , 1981 ; F E R B E R 
& B R U B A K E R , 1981 ; P O R T N O Y &  F A L K O W , 
1981; P O R T N O Y e t a l . , 1983). P r o d u c t i on o f pe s 
t i c i n a n d f r ac t i o n 1  a n t i g en ar e a s s o c i a t e d w i t h 
(1) R e s e a r c h s u p p o r t ed b y t h e J a p a n e s e I n t e r n a t i o n a l C o o p e r a t i o n A g e n c y a n d th e B r a z i l i a n N a t i o n a l R e s e a r c h C o u n c i l 
(2) C e n t r o d e P e s q u i s a s A g g e u M a g a l h ã e s . F u n d a ç ã o O s w a l d o C r u z . R e c i f e , P e r n a m b u c o , B r a z i l . 
(3) L a b o r a t ó r i o d e I m u n o p a t o l o g i a K e i z o A s a m i a n d D e p a r t a m e n t o d e B i o f í s i c a e  R a d i o b i o l o g i a . R e c i f e , P e r n a m b u c o, B r a z i l . 
A d d r e s s fo r c o r r e s p o n d e n c e : D r . L . C . S. F e r r e i r a. L a b o r a t ó r io d e I m u n o p a t o l o g i a K e i z o A s a m i , U n i v e r s i d a d e F e d e r a l d e P e r n a m 
b u c o , C i d a d e U n i v e r s i t á r i a . 5073 9 R e c i f e , P e r n a m b u c o, B r a z i l . 
a 6- 7 M d a l a n d a  1 2 2 0 M d a l p l a s m i d s , respec -
t i ve ly ( F E R B E R &  B R U B A K E R , 1981 ; T S U K A 
N O e t a l . , 1986) . G e n e t ic e v i d e n c es d e m o n s t r a t ed 
t h a t th e P g m +  c h a r a c t e r is a ls o c o d e d by a  p l as -
m i d eve n t h o u gh i t c o u l d neve r b e i s o l a t e d , pro -
b a b l y d u e t o i t s h i g h m o l e c u l a r w e i g h t ( T S U-
K A N O e t a l . , 1986) . 
M A T E R I A L S A N D M E T H O D S 
B a c t e r i a l s t r a i n s 
Y . p e s t i s s t r a i ns u s e d in th i s w o r k ar e l i s te d 
in T a b l e 1 . E s c h e r i c h ia c o l i 39R86 1 w as o b t a i n e d 
at th e N a t i o n a l C o l l e c t i o n I n s t i t u t e o f T y p e C u l -
t u re , P u b l i c H e a l t h L a b o r a t o r y , C o l l i n D a l e , 
L o n d o n . 
G r o w t h c o n d i t i o n s a n d m e d i a 
S t r a i n s wer e n o r m a l l y g r o w n i n l i q u i d c u l t u -
res w i t h a g i t a t i o n i n Y T m e d i u m (2 % t r yp tone , 
1% y e a s t e x t r a c t , 1 % s o d i u m ch lo r ide ) a t 28° C 
d u r i n g 2 4 h o u r s. M e d ia u s e d for de tec t i o n o f v i r u -
l ence fac to r s wer e d e s c r i b e d e l sewher e ( B A H 
M A N Y A R &  C A V A N A U G H , 1976) . 
I s o l a t i o n o f Y . pes t i s f r o m i n f e c t e d r o d e n t s o r 
h u m a n s a n d m a i n t e n a n c e o f b a c t e r i a l s t o c k s 
S a m p l e s o f Y . p e s t i s wer e r e c o v e r e d f r o m 
sp leen o r b l o o d ( rodents ) a n d f ro m swo l l e n l i n v 
p h o n o d e s o r w o u n d s ( h u m a n s ) a s d e s c r i b e d b y 
A L M E I D A e t a l . (1989 ) a c c o r d i n g t o B A L T A -
Z A R D e t a l . (1956) . C u l t u r e s wer e m a i n t a i n e d 
at 4° C in a g a r s t a b s . 
D e t e c t i o n o f v i r u l e n c e - a s s o c i a t e d f a c t o r s 
V i r u l e n c e - a s s o c i a t e d fac to r s wer e de te rm i -
n e d e s s e n t i a l l y a s d e s c r i b e d b y B A H M A N Y A R 
& C A V A N A U G H (1976) . P g m + ce l l s g ro w a s d a rk 
b r o w n co lon ie s o n C o n g o - r e d a g a r a t 28° C afte r 
3 d a y s . V w a + ce l l s wer e ab l e t o g ro w o n m a g n e -
s i u m o x a l a t e a g a r a t 28° C b u t n o t a t 37°C . P r o -
d u c t i o n o f f rac t i o n 1  a n t i g en ( F r a + )  w as a s s a y e d 
by i m m u n o d i f f u s i o n o n g l a s s s l i d e s w i th po l yc l o -
n a l r a b b i t an t i F l s e r u m . T he P c f + c h a r a c t e r w as 
e v a l u a t e d b y th e c o a g u l a t i o n o f r a b b i t p l a s m a 
at 26° C afte r m i x i n g w i t h Y . p e s t is ce l l s . 
D N A m a n i p u l a t i o n t e c h n i q u e s 
P l a s m i d D N A wer e i s o l a t e d a c c o r d i n g th e 
m e t h o d o f C A S S E e t a l . (1979 ) a s mod i f i e d b y 
R . R . B R U B A K E R (pe rsona l c o m m u n i c a t i o n ) . 
B r i e f l y , ce l l s g r o w n i n l i q u i d Y T m e d i u m wer e 
cen t r i f uged (12.00 0 G , 4 °C , 10 m i n ) a n d w a s h e d 
once w i t h 5 0 m M T r i s - H C l , 1 0 m M E D T A ( p H 
8.0) buffer . C e l l l y s i s w a s o b t a i n e d afte r a d d i t i o n 
of th e l y s i n g m i x t u r e (1 CÁ S D S , 5 0 m M , 2 0 m M 
E D T A - N a , p H 12.45 ) t o th e ce l l s u s p e n s i o n . T o 
i m p r o v e ce l l l y s i s th e m i x t u r e w a s i n c u b a t e d a t 
37 C  fo r 2 5 m i n a n d , t hen , 2 M T r i s H C 1 ( pH 7.0 ) 
w a s a d d e d fo r n e u t r a l i z a t i o n f o l l owe d b y 5 M 
N a C l . A f te r e x t r a c t i o n w i t h 3 7 r N a C l - s a t u r a t ed 
p h e n o l , th e D N A w a s e t h a n o l p r e c i p i t a t e d f ro m 
the s u p e r n a t a n t . A n a d d i t i o n a l pu r i f i ca t i o n s te p 
u p o n c e s i u m c h l o r i d e g r a d i e n t c e n t r i f u g a t i o n 
w a s n e c e s s a r y fo r c l e a v a g e w i t h res t r i c t i o n enzy -
m e s . 
R e s t r i c t i o n e n d o n u c l e a s e d i g e s t i o n s wer e 
ca r r i ed ou t u n d e r c o n d i t i o n s d e s c r i b e d b y M A -
N I A T I S e t a l . (1982). C l e a v ed a n d u n c u t p l a s m i d 
D N A wer e s u b j e c t e d t o e l ec t ropho res i s i n 5  m m 
t h i c k h o r i z o n t a l 1 % o r 0.8 % a g a r o s e ge l s , respec -
t i ve ly , i n T r i s - a c e t a t e or T r i s - b o r a t e ( res t r i c t io n 
f r a g m e n t s ) bu f fe r s a t 6 0 V . G e l s wer e s t a i n e d 
w i t h e t h i d i um b r o m i d e a n d p h o t o g r a p h ed u n d e r 
U V l i g h t i l l u m i n a t i o n . 
R E S U L T S 
I s o l a t i o n o f Y . pes t i s s t r a i n s a n d d e t e c t i o n o f 
v i r u l e n c e - a s s o c i a t e d f a c t o r s 
Y . p e s t i s i s e n d e m i c a t t h e P a r a i b a S t a t e 
s i n c e i t s i n t r o d u c t i o n in t o th e c o n t i n e n t a t th e 
e n d o f th e n i n e t e e n t h c e n t u r y . S i n c e t h a t t im e 
s p o r a d i c s m a l l e p i d e m i c p l a g u e o u t b r e a k s ar e 
r e g i s t e r e d i n t h i s r e g i o n r o u g h l y a t e v e r y te n 
yea rs . D u r i n g the s p r i n g of 1986 , af te r a  q u i e s c e nt 
pe r i od o f m o r e t h a n 1 0 y e a r s, a  p l a g u e o u t b r e a k 
b u r s t e d a t th e P a r a i b a S t a t e s p r e a d i n g ove r s e 
v e r a l c o u n t i e s a n d c a u s i n g f iv e d e a t h s a n d 4 8 
s e r o l o g i c a l c o n f i r m e d in fec te d p e r s o n s ( A L M E I 
D A e t a l . , 1989) . 
A to ta l o f 1 9 Y. p e s t is s a m p l es were o b t a i n e d 
f rom roden t s (1 6 s t ra i ns ) a nd h u m a n s ( 3 s t r a i ns ) 
d u r i n g th e e p i d e m i c o u t b r e a k . T h e s e s t r a i n s 
were i n v e s t i g a t e d i n re la t io n t o th e e x p r e s s i o n 
of th e v i r u l e n c e - a s s o c i a t e d fac to rs : p r o d u c t i o n 
of f rac t i o n 1  a n t i g e n a n d c o a g u l a s e , p i g m e n t a -
t ion a n d c a l c i u m d e p e n d e n c e wer e a s s a y e d i n 
e a c h o f th e Y . p e s t is s a m p l e s i so l a ted . A l l s t r a i n s 
p r o v e d t o b e p ro f i c ien t i n a l l v i r u l e n c e - a s s o c i a 
ted fac to r s tes te d ( T a b l e 1) . 
S e v e n Y . p e s t i s s t r a i n s p r e v i o u s l y i so la te d 
f rom roden t s i n th e s a m e a rea , b u t i n e n d e m i c 
c o n d i t i o n s , wer e a n a l y s e d fo r c o m p a r i s o n p u r p o 
ses . T a b l e 1  s h o ws t ha t thes e s t r a i n s e x h i b i t th e 
s a m e p a t t e r n o f v i r u l e n c e - a s s o c i a t e d fac to r s d i s 
p l a y e d b y th e e p i d e m i c i so la tes . 
P l a s m i d con ten t o f th e Y . pes t i s s t r a i n s 
P l a s m i d D N A o f a l l 2 6 Y . p e s t is s t r a i n s wer e 
i so l a ted a n d c o m p a r e d af te r e lec t ropho res i s o n 
a g a r o s e ge ls . A l l s t r a i n s h a r b o r e d a  s i m i l a r fou r 
p l a s m i d se t w i th m o l e c u l a r w e i g h t s o f 60 , 44, 14. 9 
a n d 6. 4 M d a l i n sp i t e o f d i f fe rence s i n th e i s o l a 
t ion pe r i ods , m a m m a l i a n hos t a n d in fec t io n s t a -
tus , i . e. , e n d e m ic o r e p i d e m i c c o n d i t i o n s ( F i g u r e 
1). 
T o fu r the r e v a l u a t e th e h o m o l o g y a m o n g th e 
p l a s m i d D N A o f th e s e v e r a l Y . p e s t i s i so la tes , 
T A B L E 1 
Y e r s i n i a p e s t i s s t r a i n s a n a l y s e d a n d d e t e c t i o n o f v i r u l e n c e a s s o c i a t e d fac to rs . 
S t r a i n L o c a l i t y I s o l a t i o n S o u r c e V i r u l e n c e - a s s o c i a t e d P l a s m i d s b 
N o . ( c o u n t y ) da t e f a c t o r s 3 
F r a ^ V w a 4 P c f 4 P g m + 
810 N a t u b a 1979 R o d e n t + + + + 
811 N a t u b a 1979 R o d e n t + 
817 N a t u b a 1979 R o d e n t + • + 
820 N a t u b a 1979 R o d e n t + + + + 
843 N a t u b a 1980 R o d e n t + + + + + 
851 N a t u b a 1980 R o d e n t + + + 
860 S . S . Felix 1982 R o d e n t + + + + 
862 S o l â n e a 1986 H u m a n 
863 B . S . R o s a 1986 H u m a n + + + + 
864 S o l â n e a 1986 R o d e n t + + 
865 S o l â n e a 1986 R o d e n t + + + + 
866 S o l â n e a 1986 R o d e n t + + 
867 S o l â n e a 1986 R o d e n t + 
868 S o l â n e a 1986 R o d e n t + + + 
869 S o l â n e a 1986 R o d e n t + + + + 
870 S o l â n e a 1986 R o d e n t + + 
871 S o l â n e a 1986 R o d e n t + + 
872 S o l â n e a 1986 R o d e n t + + + 
873 S o l â n e a 1986 R o d e n t + + + + 
875 S o l â n e a 1986 R o d e n t + + + 
876 S o l â n e a 1986 R o d e n t + + + + -f 
877 S o l â n e a 1986 R o d e n t 
878 S o l â n e a 1986 R o d e n t + + + 
879 S o l â n e a 1986 R o d e n t + + + + + 
880 S o l â n e a 1986 R o d e n t + + + 
881 R e m í g i o 1986 H u m a n + 
a —  F r a + —  p r o d u c t i o n o f th e F l a n t i g e n ; V w a 1  —  p r o d u c t i o n o f th e V  a n d W  a n t i g e n s ; P c f + — 
s y n t h e s i s o f p e s t i c i n , f i b r i n o l y s i n , c o a g u l a s e ; P g m T  —  ab i l i t y t o a d s o r b e x o g e n o u s p i g m e n t s , 
b —  p l a s m i d s f o u n d : 60 , 44 , 14.9 , a n d 6. 4 M D . 
res t r i c t i on e n d o n u c l e a s e reac t i on s o f th e to ta l 
p l a s m i d D N A con ten t wer e ca r r i e d ou t w i t h a l l 
s a m p l e s . F i g u r e 2  s h o w s th e resu l t o f th e c l e a 
v a g e reac t i o n w i t h p l a s m i d D N A o f s o m e repre -
sen ta t i ve s t r a i n s . E c o R I c l e a v e d p l a s m i d D N A 
of th e Y . p e s t i s s t r a i n s r esu l t e d i n a  c o m m o n 
f r a g m e n t prof i le . T h e s e resu l t s s u g g e s t t ha t th e 
Y . pes t i s i so la te s f ro m th e p l a g u e o u t b r e a k a t 
the P a r a i b a S t a t e wer e qu i t e u n i f o r m i n t e rm s 
of the i r p l a s m i d D N A con ten t . 
D I S C U S S I O N 
T h e a n a l y s i s o f p l a s m i d c o n t e n t a s a  too l 
in th e e p i d e m i o l o g y o f b a c t e r i a h a s rece i ve d i n 
c r e a s i n g a t t e n t i o n f r o m r e s e a r c h e s i n r e c e n t 
y e a r s ( M A Y E R , 1988) . I n s e v e r a l c a s e s i t wa s 
p o s s i b l e t o e l uc i da t e th e o r i g i n o f spec i f i c ou t 
b r e a k s o r t o t rac e th e d i s p e r s a l rou tes o f ce r t a i n 
s t r a i n s b y c o m p a r i n g p l a s m i d s o r r e s t r i c t i o n 
f r a g m e n t prof i le s as , for e x a m p l e , in S a l m o n e l l a , 
E s c h e r i c h i a c o l i , a n d N e i s s e r i a g o n o r r h o e a 
( B R U N E R e t a l . , 1983 ; T I E T Z E &  T S C H A P E , 
1983; Y E U N G e t a l . , 1986). 
A n a l y s i s o f p l a s m i d f i n g e r p r i n t s a s a n a p 
p r o a c h t o th e e p i d e m i o l o g y o f Y e r s i n i a w a s 
m a i n l y res t r i c te d t o th e v i r u l e n c e p l a s m i d o f Y . 
e n t e r o c o l i t i c a a n d Y . p s e u d o t u b e r c u l o s i s ( I S H I 
G U R O e t a l . , 1985; W A R T E N B E RG e t a l . , 1988). 
E v e n t h o u g h a  c l e a r m o l e c u l a r r e l a t e d n e s s 
e x i s t s a m o n g th e c a l c i u m - d e p e n d e n c e c o d i n g 
p l a s m i d s o f Y e r s i n i a , n o t h i n g i s k n o w n a b o u t 
the p o t e n t i a l us e o f th e Y . p e s t i s spec i f i c p l a s 
m i d s a s e p i d e m i o l o g i c al m a r k e r s ( P O R T N O Y & 
F A L K O W , 1981 ; P O R T N O Y &  M A R T I N E Z , 
1985). T he s m a l l d i f ferences i n th e repor te d mo le -
c u l a r w e i g h t s o f p l a s m i d s c o d i n g fo r v i r u l e n c e 
a s s o c i a t e d g e n e s i n Y . p e s t i s c o u l d s u g g e s t a 
p o s s i b l e d i ve r s i t y a m o n g i so la te s f ro m di f feren t 
p l a c e s o r pe r iod s ( P O R T N O Y e t a l . , 1983 ; F E-
B E R &  B R U B A K E R , 1981 ; T S U K A N O e t a l . , 
1986). 
O u r resu l t s d e m o n s t r a t e d a  u n i f o r m e x p r e s 
s i o n o f v i r u l e n c e - a s s o c i a t e d fac to r s a n d s i m i l a r 
p l a s m i d s i n Y . pes t i s s a m p l e s o b t a i n ed a t diffe -
ren t p l a c e s , pe r i od s a n d m a m m a l i a n h o s t s . T h e 
i d e n t i c a l E c o R I r e s t r i c t i o n p a t t e r n c o n f i r m e d 
the p r o b a b l e i den t i t y o f th e p l a s m i d i a l c o n t e n t 
in thes e i so la tes . S u c h resu l t s w o u l d i n d i c a t e a 
p r o b a b l e c o m m o n o r i g i n o f th e Y . pes t i s s t r a i n s 
e s t a b l i s h e d a t th e P a r a i b a S t a t e , w h i c h i s p a r t 
of a  b roader p l a g u e focus rep resen ted b y th e B o r -
b o r e m a p l a t e a u ( A L M E I D A e t a l . , 1985; A L M E I 
D A e t a l . , 1981). 
T h e i d e n t i c a l p l a m i d prof i l e a n d v i r u l ence -
a s s o c i a t e d fac to r s i n th e Y . p e s t is s a m p l e s i so la -
ted i n e n d e m i c o r e p i d e m i c c o n d i t i o n s w o u l d 
s u g g e s t t ha t e p i d e m i c i so la te s h a v e n o p l a s m i d 
— a s s o c i a t e d s p e c i a l f ea tu r e p r o v i d i n g t h e m 
w i th a n i n c r e a s e d v i r u l ence . 
T h u s , i t i s c o n c e i v a b l e t ha t th e r is e o f a  p l a 
gue o u t b r e a k i s p r o b a b l y mor e re la te d t o det e 
r io ra t ion of s a n i t a t i on c o n d i t i o n s o r t o e c o l o g i c a l 
a l t e ra t i ons , w h i c h w o u l d resu l t i n u n u s u a l i n 
c reases i n th e f le a o r ra t p o p u l a t i o n s , ra the r t h a n 
to th e se lec t i o n o f s t r a i n e x p r e s s i n g h i g h e r v i m 
lence. 
P l a g u e i s a  se r i ou s p u b l i c h e a l t h c o n c e r n i n 
B r a z i l . S e v e r a l a c t i v e e n d e m i c focuse s ar e s t i l l 
p resen t i n th e N o r t h e a s t reg io n o f f  he c o u n t r y 
where h e a l t h c o n d i t i o n s a n d s a n i t a t i o n ar e wor -
s e n i n g du e t o u n c o n t r o l l e d p o p u l a t i o n g row t h 
a n d lo w i n c o m e s . T h e m o l e c u l a r c h a r a c t e r i z a -
t ion o f Y . pes t i s s t r a i n s i n th i s reg io n c o u l d g i v e 
s i g n i f i c a n t c o n t r i b u t i o n s t o th e i den t i f i ca t i o n o f 
s p e c i a l l y p a t h o g e n i c s t r a i n s o r t o e l u c i d a t e d i s 
pe rsa l route s o f fu tur e e p i d e m i c o u t b r e a k s . T h e 
a n a l y s i s o f Y . pes t i s i so la te s f ro m di f feren t p l a -
gue focuse s i n B r a z i l i s u n d e r i n v e s t i g a t i o n i n 
our l abo ra to ry . 
R E S U M O 
C o m p o s i ç ã o p l a s m i d i a l e  fa tore s a s s o c i a d o s à 
v i r u l ê n c i a e m c e p a s d e Y e r s i n i a pes t i s d e u m 
sur to d e pest e n o E s t a d o d a P a r a í b a , B r a s i l . 
C e p a s p a t o g ê n i c a s d e Y e r s i n i a p e s t i s f o ra m 
c o l e t a d a s d u r a n t e u m sur t o d e pes t e n o E s t a d o 
d a P a r a í b a e m 1986 . O s i s o l a d o s d e Y . p e s t i s 
f o ram a n a l i s a d o s q u a n t o a  p r e s e n ç a d e fatore s 
a s s o c i a d o s à  v i r u l ê n c i a e  c o n t e ú d o p l a s m i d i a l . 
T o d a s a s l i n h a g e n s a n a l i s a d a s fo ram p ro f i c ie n 
tes n a e x p r e s s ã o do s a n t í g e n o s V W e  f raçã o 1 , 
a l é m d e p o s s u í r e m c a p a c i d a d e d e a d s o r ç ã o d e 
p i g m e n t o s e  p r o d u ç ão d e p e s t i c i n a f i b r i no l i s i n a 
c o a g u l a s e . U m p e r f i l p l a s m i d i a l s e m e l h a n t e 
c o m p o s t o po r q u a t r o p l a s m í d e o s c o m pes o mo -
l ecu la r d e 60 , 44 , 14.9 , e  6. 4 M D fo i e n c o n t r a d o 
e m toda s a s l i n h a g e n s. A c l i v a g e m d o D N A p las -
m i d i a l c o m a  e n z i ma de res t r i çã o E c o R I d e m o n s 
t rou o  c o n t e ú d o p l a s m i d i a l un i f o rm e do s i so l a -
dos d e Y . p e s t i s . S e t e o u t r a s l i n h a g e n s d e Y . 
p e s t i s , i s o l a d a s p r e v i a m e n t e n o m e s m o l o c a l 
m a s e m c o n d i ç ã o e n d ê m i c a , m o s t r a r a m o  m e s -
m o per f i l p l a s m i d i a l . A  fa l t a d e d i f e rença s ent r e 
os i so l ado s e p i d ê m i c o s e  e n d ê m i c os a s s i m c o m o 
o u s o d o per f i l p l a s m i d i a l n a e p i d e m i o l o g i a d e 
Y . pes t i s é  d i s c u t i d a , 
A C K N O W L E D G M E N T S 
We ar e g rea t l y i n d e b t e d t o D r , R . B r u b a k e r 
for th e i m p o r t a n t a d v i s e s o n p l a s m i d i so la t i o n 
p r o c e d u r e a n d t o Mr . S . H . A l m e i d a a n d Mrs . 
Y . N a k a s a w a for he lp fu l t e c h n i c a l a s s i s t a n c e . 
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